HO-3/2007
ISSN 0802-9598

Rettleiing for tilsyn i byggjesaker

Prosjektering —
brannsikkerheitsstrategi

Temarettleiing

TEK E STATENS BYGNINGSTEKNISKE ETAT



Norsk Byggtjenestes forlag
Stensberggt. 27

Postboks 6823 St. Olavs Plass
0130 OSLO

Trykk og innbinding:
KronaTrykk AS, Moss
1. utgave 1. opplag 11-2007

STATENS BYGNINGSTEKNISKE ETAT

Mollergt. 16 e Pb. 8742 Youngstorget 0028 Oslo
TIf. 22 47 56 00 o Telefaks: 22 47 56 11

E-post: be@be.no e Internett: http://www.be.no



Melding HO-3/2007

Rettleiing for tilsyn med byggjesaker

Prosjektering —
brannsikkerheitsstrategi

STATENS BYGNINGSTEKNISKE ETAT



Innhald

TFORMAL OG BRUK ..ottt bbb bbb bbb 6
2 PROSJEKTERING — BRANNSIKKERHEITSSTRATEGI......ccivviiiniiiiiiiiiniiiiiiiiiie it ssneeesinessnnees 8
GRUNNLAG FOR PROSJEKTERING ... vttt ittt ettt ettt ettt sttt e e 8
SENTRALE OMGREP L...uvviiiiiiiiiit ettt e e s 8
ProsjekRteringSmOdellQr ...............cocccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 8
VerifiRasjONSMETOUAN ............cocviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 9
ANGIYSEMETOAAN ...t 9
ARSEPTRITEOIIUM ..o 9
DOKUMENTASJON AV BRANNSIKKERHEIT ...vviiiiiiiiiiiiiit ettt 10
GONEILIE.....iciioiiciii i 10
Brannsikkerheitsstrategi — NiVa A ........c.ccccviviiviviiiiiiiiiiiiiiiiiii 10
DetaljprosjeRtering — NiVEA B...............cccooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 10
BYZGING — NIVEA Coovvviviviiiiiciiiiiic e 11
BIUR — NIVA D ..o 11
Endringar og tilbakeforing av erfaringar — NiVA E..............cccocvviviiniiiiiiiniiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiisiiiesia i, 11
VERIFIKASJON Loiiiiiiiiis ittt ittt s st s s aba e 11
GONEILIE.....iciiiiiiiii i 11
Verifikasjon av blandings- 0g analySel@ysing............cccccoiiviiiiiiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissiiisiisis 13

B 20 I T OO 16
INNLEING ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaae 16
TILSYN MED PROSJEKTERING — BRANNSIKKERHEIT ... vvviieiiiiiies ittt 16
L N 16
P1.0 FOrmal Med tilSYNEL..........ccccvviviiiiiiiiiiiiiiisiisis e 16
P1.1 Systematisk og oversiktleg dokRUMENTASJON ...........cccvvviiviviiiiiiiiiiiiiiiiiii 16
P1.2 Opplysningar om kven som har stdtt for prosjeRteringa ...............ccccoccoviiviviiiiiviininiiniiiiiinii, 16
P1.3 Skildring av kva oppdraget og ansvaret omfattar...........cccooviviviiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiics s, 17
P14 KONEIOIOrM..c.ocviiiiviiiiiiiiiiiiiisie s 17
P1.5 Dersom det blir nytta uavhengig kontroll: Opplysningar om kven som har stdtt for kontrollen 17
P1.6 Identifisering av prosjektet 0g byggverRet ..........cccccvviviiiviiviviiviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiis i, 17
P1.7 Kort skRildring av BYggVerket ............cccocivvivviviiviiiiiiiiiiiiiiiiiisiiii s 17
P1.8 Skildring av dei branntekniske fgresetnadene for prosjeRtet...........cccccoviviviiviviviiniviiiiiiiiiiiniin, 17
P1.9 Opplysning om prosjekteringsmodell ...................c.ccocccciiviviniiniiiiiiiiiiiiiiii 18
P1.10 Stadfesting ved preaksepterte I@ySiNgar............ccccocoiviiviviiviiniiiiniiniininiiiiiisiiiiiiisiiiiisisiasia i, 18
P1.11 Resultat og konklusjonar ved blandings- og analyselgysing ............c.cccccocvvivininivininiiiininiiiinin, 18
P1.12 Oversiktleg skildring av hovudutforminga av bygning og installasjonar ....................cc...cccovi. 18
P1.13 Skildring av feresetnader for og hove til innsats frd brannvesenet si side ...............c..cc.ocovini, 18
P1.14 Oversiktlege brannt@iRNINGAr .............cccoiviiiiiiviiiiiiiiiis i 18
TILSYN MED PROSJEKTERING — BRANNSIKKERHEIT......uuivviiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 18
NIVA P2.1 PREAKSEPTERTE LAYSINGAR (I SAMSVAR MED RETTLEINGA TIL TEK) ..oooviiiiiiiiiii, 18
P2.1.0 FOrmal Mmed ilSYNEL..........ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiise e 18
P2.1.1 Skildring av utforminga av bygning og installasjonar tilstrekkeleg for detaljprosjektering..... 19
P2.1.2 Skildring av forhold som ein md ta omsyn til og felgje opp ved detaljprosjekteringa................ 19
P2.1.3 Skildring av eventuelle viktige forhold som ein md ta omsyn til og felgje opp i byggjefasen.... 19
P2.1.4 Skildring av eventuelle viktige forhold som ein md ta omsyn til og falgje opp i bruksfasen ..... 19
TILSYN MED PROSJEKTERING — BRANNSIKKERHEIT ... uvvviteiiiiiiesiiiic ittt 20
NIVA P2.2 BLANDINGS-/ANALYSEL@YSING (FRAVIK FRA RETTLEINGA TIL TEK) ..oooiiiiiiiiii, 20
P2.2.0 FOrmal med ilSYNeL..........ccccvovviiiiiiiiiiiiiiiisiee e 20
P2.2.1 Vurdering av behovet for VerifiRasjon............cccccocviiiiviiiviiiiiiiiiniiiiiiiiiiiisisis i, 20
P2.2.2 Grunngiving for val av analysemetode(-ar).............c.ccoviviviiiiiiniiniiiiiiiiiiiiiiiciicise 20
P2.2.3 Skildring av feresetnader 0g QVgreNnsiNgar ............c.ccocccviiviiiiiiiiiiiiisiiisiiciiisisisi i 20
P2.3.4 KVaAlit@tiv QNQIYSe.........cccccoiviiviiiiiiiiiiiiiiisiiiiiiisiiiiisiiai i 21
P2.2.5 Skildring av og grunngiving for akSeptRIiteria ...........c.cccviiiviiniiiviininiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiin, 21
P2.2.6 Skildring av metodar og/eller program nytta ved utrekningar ................ccccoocvivininivininivnininn, 21
P2.2.7 Skildring av feresetnader for utrekningar og av inndata nytta ved utrekningar ...................... 21
P2.2.8 Oversiktleg oppsummering av resultata.............cccccoiviviiiiiiiiiiiiiiiiiiisiciiiiiisiss i 21

4 S T A T E N S BY GNINGSTEIKNTIS K E ET AT



P2.2.9 Vurdering av resultata i forhold til akseptRriteria.............cccvivviiviviiiviiiiiiiiiiiciiiiciiin, 21

P2.2.10 FRISEMASANAIYSE ...c.oovviviiaiiiiiiiiiiiiiiii it 21
P2.2.1T ANGIYSE QV UVISSE...cvvovisiiaiiiiiiisiiiieis e 21
P2.2.12 Fornuftige og rimelege reSUltat..........c.c.cccovviiiiviiiiiiiniiiisiiiiiiiiiiiiiis s 21
P2.2.13 Skildring av utforminga av bygning og installasjonar tilstrekkeleg for detaljprosjektering....21
P2.2.14 Skildring av forhold som ein md ta omsyn til og felgje opp ved detaljprosjekteringa............... 22

P2.2.15 Skildring av eventuelle viktige forhold som ein md ta omsyn til og felgje opp i byggjefasen...22
P2.2.16 Skildring av eventuelle viktige forhold som ein md ta omsyn til og felgje opp i bruksfasen ....22

4 LITTERATUR .ottt e s e s s s e e e e s e bbb s s e s e s s a e s bbb s aens 24
VEDLEGG 1: SJEKKLISTE FOR FAGLEG TILSYN — BRANNSIKKERHEITSSTRATEGI .....cvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 26
VEDLEGG 2: SKILDRING AV UTFORMING AV BYGNING OG INSTALLASJONAR ....ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiini, 30

VEDLEGG 3: EIGENSKAPAR OG BEHOV FOR VERIFIKASJON

S T A TE NS BY G NI NGSTEIKNTIS K E ET AT



1 Formal og bruk

Formalet med denne rettleiinga er a gi kom-
munane eit grunnlag for d fore tilsyn med
brannteknisk prosjektering pd strateginivd
(brannsikkerheitsstrategi), det vil seie den over-
ordna delen av prosjekteringa. | denne over-
ordna delen skal det pavisast at krava i
«Forskrift om krav til byggverk og produkter til
byggverk» (TEK) er oppfylte. Rettleiinga vil ogsa
vere eit nyttig hjelpemiddel for dei som skal sta
for prosjekteringa, og for dei som skal kon-
trollere prosjekteringa.

Det blir stilt som eit generelt krav at dokumen-
tasjonen skal vere systematisk og oversiktleg,
og at han skal innehalde dei opplysningane som
er npdvendige. Dersom rettleiinga til TEK er
lagd til grunn, men med fravik (blandings-
loysing), skal det vere gjort greie for fravika, og
det skal vere gjort ei vurdering av konsekven-
sane for brannsikkerheita.

Denne rettleiinga inneheld sjekklister som kan
nyttast av kommunane nar ein skal undersokje
om den branntekniske dokumentasjonen er i
samsvar med dei krava som blir stilte i for-
skrifta. Omfanget av dokumentasjonen ma til-
passast kvart einskilt byggjeprosjekt, alt etter
kor komplekst det er og kva risiko ein brann
kan innebere.

Denne rettleiinga legg opp til at tilsynet med
den branntekniske prosjekteringa (brannsikker-
heitsstrategien) skal kunne gjerast pa to niva.
Ved den enklaste forma, niva 1, er det ikkje
foresett at prosjekteringa skal vurderast brann-
fagleg. Tilsynet kan altsa, ved bruk av ei enkel
sjekkliste, utfgrast av personar utan spesial-
kunnskap innan fagomradet. Formalet med
denne forste fasen av tilsynet er & undersokje
om dokumentasjonen frd prosjekteringa inne-
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held vesentlege og nedvendige opplysningar.
Det vil d& mellom anna bli klarlagt om det er
nodvendig & underspkje dokumentasjonen naer-
mare.

Ved tilsyn med prosjekteringa pa niva 2 er det
ein foresetnad at det forst er blitt gjennomfeort
tilsyn pa niva 1. Siktemalet med tilsynet pa niva
2 er & underspkje om dokumentasjonen som
viser korleis ein har sytt for brannsikkerheit, er
fagleg akseptabel, utan at det nodvendigvis er
behov for & g inn i detaljane. For & fore tilsyn
pa nivd 2, ma ein ha kjennskap til brann-
tekniske omgrep og innsikt i branntekniske krav
i TEK og i rettleiinga til TEK.

Innleiingsvis i denne rettleiinga er det gitt ei
oversikt over og definisjonar av sentrale om-
grep som blir nytta i samband med brann-
teknisk prosjektering. Det er vidare vist korleis
dokumentasjon av brannsikkerheit skjer pa
ulike niva, fra den overordna brannsikkerheits-
strategien, som gir rammene, til den dokumen-
tasjonen som krevst i bruksfasen.

Deretter er det kortfatta gjort greie for dei ulike
framgangsmatane ein kan nytte (i brannsikker-
heitsstrategien) for & vise at krav som er stilte i
TEK, er oppfylte. Det er ogsa gitt referansar til
meir utfyllande litteratur.

Forkortingar som er nytta
Pbl = plan- og bygningslova

TEK = «Forskrift om krav til byggverk og pro-
dukter til byggverk»

SAK = «Forskrift om saksbehandling og kontroll
i byggesaker»

GOF = «Forskrift om godkjenning av foretak for
ansvarsrett»
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2 Prosjektering — brannsikkerheitsstrategi

Grunnlag for prosjektering

TEK stiller i hovudsak generelle og allmenne
funksjonskrav til byggverk. Krava er baserte pa
behov hos brukarar av bygningar og i samfun-
net generelt, mellom anna nar det gjeld sikker-
heit ved brann. Krava i forskrifta er minimums-
krav som skal fplgjast, og det skal pavisast at
krava er oppfylte. Det er ikkje mogleg & pro-
sjektere direkte ut fra funksjonskrav, for desse
krava er formulerte som overordna, generelle
krav. Funksjonskrava ma derfor omsetjast til
mest mogleg méalbare ytingar eller ytingsniva
som byggverk og bygningsdelar skal tilfreds-
stille.

Bruker-|| | Funksjons-
behov krav
Ramme- »| Ytelses-
betingelser nivéer
Tekniske
lesninger

Figur 1: Funksjonskrav, ytingsnivd og tekniske
loysingar [1].

Kva styresmaktene meiner minst ma til for at
funksjonskrava skal vere oppfylte, er oppgitt i
rettleiinga til TEK. Her er altsd funksjonskrava
omsette til prinsipploysingar og ytingar/ytings-
niva. Blir rettleiinga folgt ved prosjektering av
byggverk, er funksjonskrava i TEK oppfylte.

Ein kan velje & ikkje folgje dei ytingane/ytings-
nivda eller prinsipplpysingane som det er gjort
greie for i rettleiinga, eller ein kan finne at rett-
leiinga ikkje er utfyllande pa eit omrade. D4 ma
ein dokumentere utferleg at funksjonskrava i
forskrifta er oppfylte.

SINTEF Byggforsk har gjort meir detaljert greie
for samanhengen mellom funksjonskrav, ytin-
gar/ytingsniva og tekniske lpysingar [1].

Sentrale omgrep

Funksjonskrav: Pabode, allment minimumskrav
til bygningar gitt i «Forskrift om krav til bygg-
verk og produkter til byggverk» (TEK). | tillegg
kan brukar stille eigendefinerte funksjonskrav
der forskrifta ikkje stiller noko krav, eller
dersom ein ¢nskjer andre eller strengare krav
enn dei som er gitt i forskrifta [1].

Ytingsnivd/yting: Teknisk, bruksmessig og miljp-
messig kvalitet, standard og kapasitet for byg-
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ningar og bygningsdelar, utleidd av funksjons-
krava i forskrifta. Ytingsnivdet ma tilpassast
rammevilkara [1].

Rammevilkdr: Gitte forhold som paverkar
korleis funksjonskrav blir omsette til ytingsniva
og tekniske lpysingar [1].

Brannsikkerheitsstrategi: Overordna plan for
korleis ein skal nd oppsette mal for brann-
sikkerheit [2].

Risiko: Uttrykk for den faren ugnskte hendingar
representerer for menneske, miljp eller mate-
rielle verdiar. Risikoen blir uttrykt ved kor
sannsynlege dei upnskte hendingane er, og kva
konsekvensar dei kan fa [3].

Risikoanalyse: Systematisk framgangsmate for &
skildre og/eller kalkulere risiko. Risikoanalysen
blir utfert ved at ein kartlegg ugnskte hendin-
gar, arsaker til slike hendingar og konsekvensar
av hendingane [3].

Konsekvens: Mogleg folgje av ei ugnskt hen-
ding. Konsekvensar kan uttrykkjast med ord
eller som ein talverdi for omfanget av skadar pa
menneske, miljp eller materielle verdiar [3].

Konsekvensanalyse: Systematisk framgangsmate
for & skildre og/eller kalkulere mogleg skadeom-
fang pad menneske, miljp og materielle verdiar
som folgje av upnskte hendingar [3].

Akseptkriterium: Eit niva pa ein eigenskap som
avgjer om ei teknisk eller administrativ lgysing
kan aksepterast [2]. Eit akseptkriterium er fast-
sett p& grunnlag av oppsette mal og kan
uttrykkjast med ord eller vere talfesta.

Verifikasjon: Bevis for at krav er oppfylte.

Dokumentasjon: Alt skriftleg materiale som er
utarbeidd, inkludert verifikasjon.

Kvalitativ: Uttrykt med ord.
Kvantitativ: Uttrykt med tal.

Prosjekteringsmodellar

Preaksepterte Ipysingar: Byggverket blir ut-
forma fullt ut i samsvar med rettleiinga til TEK.

Analyse: At krava i TEK er oppfylte, blir veri-
fisert gjennom ein analyse.

Blandingslpysing: Preaksepterte lgysingar blir
nytta s langt dei passar. Det blir gjennomfort
ein analyse av fravik som verifiserer at krava i
TEK er oppfylte.

T E K N I S K E ET AT



Kommentar

| denne rettleiinga tek vi for oss analyse og
blandingslgysing under eitt. Begge desse pro-
sjekteringsmodellane krev at det blir gjennom-
fort ein analyse. Kor stort omfang analysen ma
ha vil variere, og er avhengig av den utfor-
minga som er vald, mellom anna kva fravik fra
rettleiinga til TEK som er gjorde.

Verifikasjonsmetodar

A verifisere vil seie & bevise at krav er oppfylte.
Det inneber at det ma gjerast ein systematisk
analyse (ei systematisk vurdering), og at ein ma
ha noko & male mot. Ein verifikasjonsmetode
omfattar derfor bade ein analysemetode og
tilhgyrande akseptkriterium. Ofte blir det nytta
ein komparativ analysemetode. Det vil seie at
det blir gjennomfert ein samanliknande ana-
lyse, der den utforminga ein har valt, blir
samanlikna med ei referanseutforming som er
tilfredsstillande. Referanseutforminga vil van-
legvis vere & finne i rettleiinga til TEK, det vil
seie preaksepterte lpysingar.

Nar ein gjer ein komparativ analyse, ma ein
vurdere bade kva risiko den preaksepterte lpy-
singa representerer, og kva risiko den alter-
native lpysinga representerer (med den same
metoden), og deretter gjere ei samanlikning.
Akseptkriteria vil altsd vere komparative, sja
nedanfor.

Analysemetodar

Konsekvens- og risikoanalysar kan gjennomfo-
rast bade kvalitativt og kvantitativt. Ein kvali-
tativ analyse skal alltid gjennomferast [2]. Eit
viktig siktemal med ein kvalitativ analyse er & fa
avklart om ein kvantitativ analyse er npdvendig
og/eller mogleg & gjennomfore.

I nokre tilfelle vil ein kvalitativ analyse vere
tilstrekkeleg og/eller den einaste moglege. Den
kvalitative analysen omfattar d& vanlegvis ei
vurdering av konsekvensane av fravik fra rett-
leiinga til TEK — og av planlagde alternative
eller kompenserande tiltak — i forhold til per-
sonsikkerheit, sikkerheit for slpkkjemannskap,
vern av materielle verdiar og eventuelt avbrot i
produksjon, aktivitetar osv.

Dersom det skal gjennomforast ein kvantitativ
analyse, er det ngdvendig gjennom den fore-
gdande kvalitative analysen & avgrense om-
fanget av den kvantitative analysen, mellom
anna ved & velje kva for scenario som skal
behandlast, slik at det er praktisk mogleg &
gijennomfore analysen. Val og utelating av
scenario skal grunngjevast.
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Desse  kvantitative  analysemetodane er
aktuelle:

Probabilistisk:

Ein probabilistisk analyse inneber vanlegvis at
det blir laga ein modell — i form av eit hendings-

tre — over fleire brannscenario som kan fere-
kome i ein bygning. Talet pa scenario ma gjen-
nom den foregadande kvalitative analysen redu-
serast til sa f at det er mogleg & handtere dei.
For kvart scenario som blir behandla, talfestar
ein kor sannsynleg det er, og kva konsekvensar
det vil fa. Dermed kan ein kalkulere risikoen.

Deterministisk:

Ein deterministisk analyse inneber at det blir
gjiennomfort ein detaljert analyse av eitt eller
nokre fa scenario, der siktemalet er & under-
spkje konsekvensane. Det inneber altsd at ei
eller nokre f& av dei greinene som utgjer eit
fullstendig hendingstre for brann i ein bygning,
blir analyserte.

Deme pa deterministiske analysar er simule-
ring/utrekning av reykutvikling/reykspreiing og
npdvendig reommingstid for eitt eller fleire valde
brannscenario.

Kombinasjonsmetodar:

Dette er «semi-kvantitative» analysemetodar
som heilt eller delvis er baserte pd kvalitative
(ekspert)vurderingar. Bade sannsyn og konse-
kvensar er vanlegvis inkludert.

Eit dpme er indeksmetodar, der ein set opp ei
tal- eller poengmessig rangering av lgysingar
eller tiltak. Gjennom samanstilling og utrek-
ningar kjem ein fram til ein risiko- eller sikker-
heitsindeks.

Akseptkriterium

Akseptkriterium kan vere komparative eller
absolutte.

Komparative:

TEK gir ikkje absolutte, kvantitative mal for
brannsikkerheita. Sikkerheitsnivaet er uttrykt
gjennom dei prinsipplgysingane og ytingane
som er oppgitt i rettleiinga til TEK. Ved bruk av
ein analysemetode kan ein samanlikne resultat/
eigenskapar for den alternative lpysinga med
den «preaksepterte». Dpme pa komparative
akseptkriterium er remmingstid, risikoindeks og
FAR-verdi [4], det vil seie at kriteria kan vere
bade deterministiske og probabilistiske.

Absolutte:

Dome pa absolutte, deterministiske aksept-
kriterium er «tolegrenser for personar under
romming» gitt i [2]. Ved bruk av denne typen
kriterium ma det nyttast sikkerheitsfaktorar
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eller sikkerheitsmarginar for & kompensere for
uvissa i utrekningar og i konsekvensar av svikt.
Dome pa eit probabilistisk, absolutt kriterium er
kor mange omkomne ein maksimalt forventar
per ar. (Sjplv om dette kriteriet i prinsippet er
absolutt, er det i realiteten komparativt, for ein
tek gjerne utgangspunkt i historikken, det vil
seie statistikk og erfaring, nar ein fastset
kriteriet.)

Dokumentasjon av brannsikkerheit

Generelt

Med dokumentasjon av brannsikkerheit meiner
vi her den fullstendige branntekniske dokumen-
tasjonen som skal utarbeidast i samband med
prosjektering og utfering av eit byggjeprosjekt,
inkludert nedvendig underlag for bruksfasen,
jf. TEK kap. VIl og § 8-6.

Dokumentasjonen gjeld fire niva, i samsvar med
— brannsikkerheitsstrategi (niva A)

— detaljprosjektering (niva B)

— bygging (niva C)

— bruk (niva D)

Formalet med dokumentasjonen pa dei ulike
nivaa gar ogsa fram av figur 2.

h Seknad om: Dokumentasjon for:

Funksjonskrav

Ramme-
tillatelse

strategi

Ytelsesnivaer

Igangsettings- Detaljprosjektering

E - Erfaringer

tillatelse
C % \Utﬂarelse
Bygging
Ferdigattest .
D Vedlikehold
av brann-
Bruk sikkerhet

Figur 2: Ulike nivd for dokumentasfon av
brannsikkerheit.

Nivd A-C gjeld dokumentasjon av brannsikker-
heit i byggjefasen. Niva D gjeld overfort doku-
mentasjon fra byggjefasen til bruksfasen. Nivd E
gjeld erfaringar fra bruksperioden eller end-
ringar (bruksendring, ombygging o.a.) som kan
fore til behov for revurdering av brannsikker-
heitsstrategien og for tekniske eller organisa-
toriske tiltak [5].

Brannsikkerheitsstrategien (nivd A) oppgjer
ytingar/ytingsniva. Strategien skal vise at byg-
ningen med dei valde ytingane/ytingsnivaa
tilfredsstiller funksjonskrava i TEK. | samband
med detaljprosjekteringa (niva B) skal dokumen-
tasjonen vise at lgysingane tilfredsstiller dei
ytingsnivia som er definerte i brannsikkerheits-
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strategien. Bygginga (niva C) skal skje i samsvar
med teikningar og spesifikasjonar frd detalj-
prosjekteringa. Dei utfgrande ma da vise at den
fysiske utferinga av tekniske lpysingar er i sam-
svar med teikningar og spesifikasjonar. | bruks-
fasen (nivd D) skal brannsikkerheita minst
haldast pa det nivaet som var fgresetnaden i
byggjefasen. Ngdvendig dokumentasjon for
kontroll, vedlikehald o.a. vil vere avhengig av
kva slags byggverk det dreier seg om.

Denne rettleiinga tek for seg tilsyn med
dokumentasjon pd nivd A. Ei kort skildring
av dei ulike nivaa er gitt nedanfor. For meir
utfyllande omtale viser vi til Byggforskserien
fra SINTEF Byggforsk, [5]1-[9].

Brannsikkerheitsstrategi — niva A

Brannsikkerheitsstrategien er ein rapport som
skal utarbeidast av det fepretaket som er ans-
varleg for & utforme eit heilskapleg konsept for
sikkerheit ved brann. Rapporten skal innehalde
teikningar og ei skildring av den branntekniske
hovudutforminga av bygningen, i tillegg til
bevisforing (verifikasjon) for at hovudutfor-
minga tilfredsstiller funksjonskrava gitt i TEK.

Brannsikkerheitsstrategien mé& vere oversiktleg
og lett tilgjengeleg for dei kontrollerande og for
styresmaktene i samband med tilsyn. Det er
viktig a fa klart fram alle foresetnader og usikre
moment nar det gjeld det konseptet som er
valt, bade nar ein folgjer rettleiinga til TEK og
nar ein dokumenterer brannsikkerheita ut-
forleg.

Omfanget ma tilpassast kvart einskilt byggje-
prosjekt og vil forst og fremst vere avhengig av
kor komplekst og risikoutsett byggverket er. For
sveert enkle bygningar, til demes frittliggjande
einebustader og garasjar, er det vanlegvis til-
strekkeleg & vise til den generelle skildringa og
til teikningane av bygningane, i tillegg til even-
tuelle vilkar gitt i lpyve fr& kommunen.

| praksis blir ofte brannsikkerheitsstrategien
supplert og ajourfert parallelt med detaljpro-
sjekteringa (niva B) fram til spknad om igang-
setjingsloyve.

Detaljprosjektering — niva B

Dei einskilde prosjekterande ma utarbeide ein
oversiktleg og lett tilgjengeleg dokumentasjon
som viser at dei ytingane/ytingsnivda som er
foresette og oppgitt i brannsikkerheitsstrate-
gien (niva A), er oppfylte.

Dokumentasjonen pa niva B vil omfatte teik-
ningar og skildringar, i tillegg til underliggjande
utrekningar, sertifikat og godkjenningsdoku-
ment for bygnings- og installasjonsdelar. Detalj-
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prosjekteringa med teikningar og skildringar ma
gi eit godt nok underlag for det arbeidet som
skal utferast pa byggjeplassen.

Bygging — niva C

Utforinga i byggjefasen blir i forste rekkje doku-
mentert reint fysisk, men ogsa i dagboker, pro-
tokollar osv. Fotografi bor ogsé brukast nar det
er tenleg. Serleg gjeld det dei delane av bygg-
verket som er vanskeleg tilgjengelege for
inspeksjon pa eit seinare tidspunkt, det vil seie
delar som ligg under bakken, og delar som blir
bygde inn (t.d. tettingar mellom brannskiljande
vegger og etasjeskilje som blir skjulte av
listverk).

Monteringsrettleiingar for produkt, komponen-
tar og materiale er vanlegvis ein del av ei klassi-
fisering eller godkjenning, og skal folgjast ved
montering i bygget. Monteringsrettleiingar skal
vere lett tilgjengelege pa byggjeplassen.

Dokumentasjonen av utfgringa ma systemati-
serast slik at han er oversiktleg og lett tilgjen-
geleg for tilsyn under heile byggjeperioden.

Bruk — niva D

Dokumentasjon som er utarbeidd under pro-
sjektering og bygging, dannar ein del av grunn-
laget for den dokumentasjonen som krevst for
drift og vedlikehald av den ferdigstilte byg-

ningen. Det er npdvendig med spesiell tilrette-
legging og tilpassing for bruksfasen.

For bygningar som blir definerte som saerskilde
brannobjekt etter brann- og eksplosjonsvern-
lova, blir det stilt spesielle krav til dokumen-
tasjon av brannsikkerheita. Krava er gitt i «For-
skrift om brannforebyggende tiltak og tilsyn»
(forebyggingsforskrifta). | tillegg til dokumenta-
sjon av den fysiske utfgringa skal det gjerast
greie for mellom anna:

— organiseringa av brannvernarbeidet
— opplearing, pving og informasjon
— kontroll- og vedlikehaldsrutinar

Det er viktig at desse forholda blir vurderte
allereie i prosjekteringsfasen, og at dokumenta-
sjonen som blir utarbeidd, blir tilpassa slik at
han tilfredsstiller dei krava eigaren og sam-
funnet stiller. Desse krava gjeld fra forste
bruksdag.

Endringar og tilbakeforing av erfaringar
—niva E

Bygnings- eller bruksmessige endringar i eit
byggverk kan fore til behov for revurdering av
brannsikkerheitsstrategien og til behov for
tekniske eller organisatoriske tiltak. Endringar
som far konsekvensar for den branntekniske
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hovudutforminga som er lagt til grunn ved
nybygging, er soknadspliktige etter pbl § 93.
Dette er endringar som mellom anna gjeld:

— bruk som forer til at det oppheld seg fleire
personar, eller andre typar/grupper av per-
sonar, i byggverket

— remmingsvegar (t.d. remmingsvindauge og
brannbalkongar)

— brannskiljande bygningsdelar (oppdeling i
brannceller, seksjonerings- og brannveggar)

— beresystem (auka belastningar, medrekna

auka brannenergi)

— aktive tiltak, som alarm- og slpkkjeanlegg,
roykventilasjon o.a.

— klimaanlegg

Bruksendring er ogsa soknadspliktig etter pbl
§93. Endra bruk kan mellom anna fa konse-
kvensar for dimensjonering av remmingsvegar.
Det kan ogsad bli npdvendig & installere auto-
matisk sprinklaranlegg, brannalarmanlegg, leie-
lys osv. Nar brannsikkerheita blir dokumentert
utforleg, er det szerleg viktig at det blir gjort
greie for alle foresetnader og avgrensingar som
har med framtidig drift, ettersyn, vedlikehald
osv. 4 gjere, pa ein mate som er forstaeleg for
eigar/brukar og tilsynspersonar.

Erfaringar frd bruk kan gjere at brannsikker-
heitsstrategien og sikkerheitstiltaka ma revur-
derast. Eit dpme kan vere at branngvingar viser
at det er behov for endringar av organisa-
toriske og eventuelle tekniske tiltak. Tilsva-
rande behov kan bli avdekte i samband med
spesielle hendingar, til demes branntillpp.
Kompenserande tiltak kan bli ngdvendige ved
endringar i dei foresetnadene som gjeld innsats-
tid og tilkomst for brannvesenet, og dermed
kva hove ein har til & redde liv og slpkkje ein
eventuell brann.

Verifikasjon

Generelt

Verifisering av brannsikkerheita inneber at den
som er ansvarleg for brannsikkerheitsstrate-
gien, pa ein oversiktleg og forstieleg mate ma
vise korleis ein har oppfylt krava til brann-
sikkerheit. Ein skal altsd vise at ein har tenkt,
og korleis ein har tenkt.

Etter forskrifta er det to ytterpunkt i samband
med brannteknisk prosjektering. Det eine er
fullt ut & folgje dei prinsippa og ytingane som er
oppgitt i rettleiinga til TEK. Det andre ytter-
punktet er gjennom ein analyse & verifisere at
brannsikkerheita er i samsvar med krava stilte i
TEK. | praksis blir prosjektering av byggverk
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oftast gjennomfert pa ein mate som ligg mellom
desse ytterpunkta, det vil seie at vi har ei
«blandingslgysing». Ei blandingslgysing vil ogsa
krevje analyse.

Hovudprinsippa for gjennomfeoring av ein
risikoanalyse er det gjort greie for i [2]. Ein del
aktuelle analysemetodar som kan brukast ved
verifisering av brannsikkerheita, er omtalte og
vurderte av SINTEF NBL [10]. Her er det ogsa
gjort greie for nokre utfordringar og problem-
stillingar som ein kan stpyte pa ved prosjek-
tering. Aktuelle metodar og prinsipp er elles
skildra mellom anna i British Standard [11], av
ISO [12] og av Lunds Tekniska Hogskola/Brand-
skyddslaget [13].

Ei kortfatta oversikt over dei analysemetodane
som blir nytta for & verifisere brannsikkerheita,
er gitt tidlegare, under avsnittet «Sentrale om-
grep». Her gir vi ei supplerande framstilling. For
meir detaljert innfgring viser vi til dei publika-
sjonane som er nemnde ovanfor.

Probabilistisk analyse

| ein probabilistisk analyse set ein opp ei over-
sikt (ein modell) over moglege brannar i ein
bygning, oftast i form av eit hendingstre. | mot-
setnad til ved ein deterministisk analyse — der
ein analyserer ei grein, eller nokre fa greiner, i
eit hendingstre i detalj — tek ein ved ein proba-
bilistisk analyse med s& mange scenario som
npdvendig for & f4 fram den totale risikoen
knytt til bygningen.

Ved utrekningar tek ein med bade kor sann-
synlege scenarioa er, og kva konsekvensar dei
kan fa. | greinene pa hendingstreet blir det teke
omsyn til dei barrierane og sikkerheitsfunksjo-
nane som er planlagde for & hindre eller av-
grense konsekvensane av ein brann [10].

Ei av utfordringane ved bruk av hendingstre er
a avklare kva slags startbrannar og brannforlpp
som skal analyserast. Dette ma avklarast gjen-
nom ei fpregdande kvalitativ vurdering.

Deterministisk analyse

A gjennomfere ein deterministisk analyse inne-
ber & gjere utrekningar ut fra einskildscenario
(brannforlpp) basert pa visse feresetnader.
Dome er & rekne ut kor sterk straling det er fra
ein brennande bygning til narliggjande byg-
ningar, a gjere overslag over rgykutvikling og
roykspreiing (som grunnlag for & fastsetje
tilgjengeleg remmingstid) og & fastsetje ned-
vendig rommingstid.
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| tilfelle der deterministisk behandling av eitt
einskildscenario (eller nokre f& einskildscenario)
ikkje kan reknast som dekkjande for & vurdere
den totale brannrisikoen i ein bygning, eller der
variasjon i foresetnader og inndata er avgje-
rande for resultatet, ma det gjerast ei fore-
gdande kvalitativ risikovurdering. Det vil seie
at ei slik vurdering i praksis alltid er npdvendig.
Eit av hovudformala med den innleiande risiko-
vurderinga er a fa avklart kva ein skal rekne pa,
det vil seie kva for eit eller kva for nokre
brannforlgp som skal leggjast til grunn, og kva
for brannforlpp ein kan velje bort. A gjere
utrekningar eller ei simulering knytt til berre
eitt scenario, kan gi eit heilt feilaktig bilete av
risikoen. Det er derfor heilt avgjerande at ein
vurderer ulike aktuelle scenario og kva konse-
kvensar variasjon i foresetnader og inndata kan
fa.

Utrekningane kan, som nemnt ovanfor, omfatte
roykutvikling og reykspreiing i eitt rom, even-
tuelt roykspreiing til tilliggjande rom. Dette er
mest aktuelt i storre lokale eller rom, som
idrettshallar, kinoar, kjppesenter og liknande.
Ein kan da finne tilgjengeleg rommingstid ved a
rekne ut kor lang tid det tek for royksjiktet har
nadd ned til ei viss hpgd over golvet, d& rom-
ming ikkje lenger er mogleg. Ei slik utrekning
blir vanlegvis kombinert med ei utrekning av
nodvendig remmingstid, det vil seie kor lang tid
personar i lokalet/rommet treng for & kome seg
ut.

Ved kontroll av slike utrekningar er det viktig &
undersokje kva feoresetnader som er lagde til
grunn (inndata). Det er det som avgjer kva
resultat ein far. Til dpmes er det avgjerande for
roykutviklinga kva slags startbrann og kor stor
fart i brannutviklinga ein tenkjer seg (type og
mengd av brennbart materiale). For & finne den
nodvendige remmingstida er det mellom anna
avgjerande kva persontettleik og rorslefart ein
har lagt til grunn. Det kan vere behov for a
gjere spesielle vurderingar med omsyn til rorsle-
hemma. For ein utfyllande omtale av para-
metrar som paverkar ngdvendig og tilgjengeleg
rommingstid, viser vi til Byggforskserien fra
SINTEF Byggforsk, [14] og [15].

For &4 fa avklart om uvissa i ein variabel er
vesentleg for resultatet, ma ein gjennomfore
ein fplsemdsanalyse nar ein gjer utrekningane.
Det vil seie at ein gjer utrekningar med ulike
verdiar for den aktuelle variabelen. Dersom
uvissa er stor og har vesentleg innverknad pa
resultatet, ma konsekvensane vurderast. Det
kan da vere npdvendig & velje andre lgysingar
(t.d. fleire remmingsvegar).
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Indeksmetodar

Indeksmetodar kan ikkje nyttast som einaste
verifikasjon for & vise at brannsikkerheita i ein
bygning er god nok, men kan nyttast som ein
del av ein verifikasjon. Slike metodar kan mel-
lom anna fungere som sjekklister, og kan under
visse foresetnader brukast for & male og vege
ulike lpysingar og tiltak opp mot kvarandre.
SINTEF NBL [10] og SINTEF Byggforsk [16] gir
deme pd indeksmetodar. Sjd 6g heimesidene til
Lunds Tekniska Hogskola, Brandteknik [17].

Verifikasjon av blandings- og analyse-
loysing

Desse prosjekteringsmodellane inneber at ein
ved prosjekteringa gjer storre eller mindre
fravik fra rettleiinga til TEK. Fravik méa vanlegvis
folgjast opp med alternative eller kompense-
rande tiltak, slik at brannsikkerheita blir halden
pa det nivaet som er fastsett i TEK. Dette svarer
til det som tidlegare blei kalla «teknisk byte».
Hovudskilnaden er at medan eit «teknisk byte»
kravde dispensasjon (frd forskrifta), er dette
ikkje lenger npdvendig, sidan det er rettleiinga
ein gjer fravik fra. Det er uansett ein foresetnad
at TEK skal vere oppfylt.

Grunnar til at ein oftast endar opp med ei

blandingsloysing:

— rettleiinga gir generelle prinsipploysingar
som ikkje alltid passar. Det er derfor ikkje
mogleg eller ¢nskjeleg a folgje rettleiinga
hundre prosent.

— det er likevel ein fordel & nytte prinsipp-
loysingar og ytingar/ytingsniva i rettleiinga
som utgangspunkt, for dd har ein allereie
langt pa veg tilfredsstilt TEK.

— det er vanlegvis mindre ressurskrevjande &
verifisere brannsikkerheita nar ein vel ei
blandingslpysing enn nar ein vel ei analyse-
lpysing (som krev at brannsikkerheita blir
verifisert «frd botnen av»).

Vurdering av behovet for verifikasjon

Ogséa ei blandingslpysing krev at det blir gjen-
nomfort ein analyse. Sjplv om det blir gjort
berre eitt fravik, ma konsekvensane vurderast i
forhold til alle relevante kravomrade i for-
skrifta. Kor omfattande analysen ma vere, ma
vurderast av den som er ansvarleg for prosjek-
teringa.

Di fleire og storre fravik som er gjort fra rett-
leiinga, di meir usikkert vil det vere om brann-
sikkerheita er god nok og i samsvar med TEK.
Den auka uvissa vil normalt krevje meir om-
fattande verifisering og kontroll.
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Ved prosjektering av brannsikkerheitsstrategien
ma ein derfor vurdere behovet for verifisering.
Det finst ingen standardisert mate & gjere dette
pa, men ein mogleg metode er fereslatt av
Johan Lundin [18].

Hovudpunkta i ei vurdering av behovet for
verifisering vil vere:

— ein ma& vurdere endring i vernefunksjonen
eller verneeffekten ved at tiltak blir endra
eller gar ut, sett i forhold til det eller dei
kompenserande tiltaka som blir sette i verk.
Vurderinga mé gjerast i forhold til alle rele-
vante kravomrade i forskrifta.

— ein md vurdere eigenskapane til det tiltaket
som gar ut eller blir endra, i forhold til eigen-
skapane til det eller dei kompenserande
tiltaka. Eigenskapane er:

—i kva grad tiltaket er avhengig av men-
neskeleg handling

— kompleksitet
— fleksibilitet/redundans
— fplsemd
— sarbarheit
— palitelegheit
P4 grunnlag av endringar i vernefunksjonen

eller verneeffekten kan ein sd vurdere behovet
for verifikasjon. Ei narmare framstilling av

dette finst i vedlegg 3.

Komparativ analyse

Verifiseringa blir vanlegvis gjennomfert ved ein
komparativ analyse, det vil seie at den valde
utforminga (valde ytingar) blir vurdert i forhold
til ei utforming (ytingar) som er skildra i rett-
leiinga til TEK. Analysen ma som eit minimum
omfatte ei vurdering av kva konsekvensar den
valde lgysinga har i forhold til den Ipysinga som
er oppgitt i rettleiinga. | tillegg til den (obliga-
toriske) kvalitative analysen kan ein ta med
utrekningar knytte til einskildscenario (deter-
ministiske analysar). | nokre tilfelle kan det ogsa
vere aktuelt & nytte indeksmetodar eller ein
probabilistisk (del)analyse.

Desse hovudpunkta mé vanlegvis vere med i ein
konsekvensanalyse [6]:

— ei spesifisering av kvart einskilt fravik fra
rettleiinga til TEK

— ei skildring av kompenserande tiltak

— ei samla vurdering av konsekvensane av alle
fravik og kompenserande tiltak med omsyn
til

— personsikkerheita (rémming og redning)
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— materiell sikkerheit (skadeomfang, drifts-
sikkerheit, konsekvensar ved avbrot)

— sikkerheit for brannmannskap

— tilgjenge for brannmannskap slik at dei
kan utfore rednings- og slpkkjearbeid

Nar ein gjer ein slik analyse av konsekvensane,
er det viktig at vurderingane blir grunngitt eller
underbygde.

Verifiseringa kan altsd gjerast gjennom eit
logisk, kvalitativt resonnement, underbygd av
— statistikk

— erfaringar

utgreiingar, studiar

tilvising til lpysingar nytta i andre land
— brannforspk

utrekningar
0sV.
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Det skal oppgivast referansar til det underlaget
resonnementet byggjer pa. Rein «synsing» er
ikkje godt nok. Det er altsa ikkje tilstrekkeleg &
hevde at «vi meiner at dette er godt nok» eller
at «dette er vanleg praksis».

| tillegg kan det som nemnt ovanfor takast med
deterministiske eller probabilistiske analysar,
indeksmetodar o.a. Verifikasjonen vil altsa ofte
besta av ulike delvurderingar eller delanalysar,
som til saman skal vise at brannsikkerheita er
tilfredsstillande. Dette krev at dei prosjekte-
rande pa ein oversiktleg mate gjer greie for
korleis verifikasjonen er bygd opp. Alle foreset-
nader, eventuelle inndata nytta i utrekningar,
resultat og konklusjonar ma vere lett tilgjen-
gelege og forstaelege for andre.
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3 Tilsyn

Innleiing

Plan- og bygningslova § 10-1 slar fast at
kommunen har ansvar for og plikt til & fere
tilsyn med at plan- og bygningslovgivinga blir
etterlevd i kommunen. Gjennom ansvarsretts-
reglane overlet lova eit omfattande ansvar til
akterane i byggjesaka. Ansvaret er basert pa
tillit og frasegner. Det er derfor heilt npdvendig
at kommunen gjennom tilsyn ser til at regel-
verket blir folgt.

Formalet med tilsyn er & forvisse seg om at
kontroll er utfort og dokumentert og at til-
taket er i samsvar med krav i eller i medhald
av plan- og bygningslova. Tilsyn kan gjennom-
forast pd mange matar, og det finst ingen av-
grensingar nar det gjeld kva metodar som kan
nyttast, jf. SAK § 35 andre ledd. Men metodane
ma ta utgangspunkt i den rolla kommunen har
som kontrollorgan i byggjesaker. Kommunen
skal passe pa at det blir fort kontroll, men skal
ikkje sjolv gjennomfere kontrollen. Kontrollen
skal gjennomfgrast av feretak med ansvarsrett
for kontroll. Kommunen kan likevel, som ein del
av tilsynet, gjennomfore stikkprover av prosjek-
teringsdokumentasjon og utfering. Tema for
denne rettleiinga er prosjekteringstilsyn, med
fokus pa den overordna branntekniske prosjek-
teringa (brannsikkerheitsstrategien). Vi har valt
a skildre dette tilsynet pa to niva.

Ved tilsyn med prosjekteringa pa niva 1 (P1) er
det ikkje foresett at det skal gjerast noka brann-
fagleg vurdering av prosjekteringa. Tilsynet kan
altsa utferast av personar utan spesialkunnskap
pa fagomradet. Formalet med tilsynet er &
underspkje om dokumentasjonen fra prosjek-
teringa inneheld vesentlege og npdvendige opp-
lysningar.

Ved tilsyn med prosjekteringa pa niva 2 (P2) er
det ein foresetnad at tilsyn pa niva 1 er gjen-
nomfert forst. Tilsynet pa niva 2 har som formal
a underspkje om dokumentasjonen som viser
korleis ein har sytt for brannsikkerheita, er
fagleg akseptabel, utan at det npdvendigvis er
behov for & ga inn i detaljane. Tilsynet foreset
at ein har kunnskapar om branntekniske om-
grep og innsikt i branntekniske krav i TEK og i
foresegnene i rettleiinga til TEK. Tilsyn med
prosjekteringa pa niva 2 er delt inn i tre under-
niva, avhengig av om, og eventuelt i kva grad,
det er gjort fravik fra rettleiinga til TEK.
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Tilsyn med prosjektering — brann-
sikkerheit

Niva P1 Generelt

P1.0 Formal med tilsynet

Formalet med tilsyn pa dette nivaet er & under-
spkje om dokumentasjonen inneheld nedven-
dige opplysningar om byggverket og om korleis
ein har sytt for brannsikkerheit.

Det blir ikkje foresett at det skal gjerast noka
fagleg vurdering av innhaldet i dokumenta-
sjonen.

P1.1 Systematisk og oversiktleg
dokumentasjon

Skildringa av hovudprinsippa for korleis ein har
sytt for brannsikkerheit i ein bygning, ma vere
tilgjengeleg og forsteleg ogsa for personar
utan spesialkompetanse nar det gjeld brann-
sikkerheit i bygningar, til demes bygnings-
eigar/-forvaltar eller bygningsstyresmakter.

Det skal vere lett & forstd korleis dokumen-
tasjonen er bygd opp. Oppbygginga ma vere
logisk, og det ma finnast ei innhaldsliste.
Dersom dokumentasjonen er omfattande og
inneheld fleire rapportar, ma det givast ei over-
sikt over kva dokumentasjonen totalt sett
inneheld.

Det skal vere enkelt & finne ut kva foresetnader
og avgrensingar som gjeld, korleis brannsikker-
heita er verifisert, og kva ytingar som er lagde
til grunn for utforming av bygningsdelar og
installasjonar. Dette er omtalt meir detaljert
nedanfor.

P1.2 Opplysningar om kven som har
statt for prosjekteringa

Det ma som eit minimum vere oppgitt kva
foretak som har ansvarsrett for prosjekteringa
av  brannsikkerheita (brannsikkerheitsstrate-
gien). | samband med sgpknad om ansvarsrett
skal det vere lagt fram dokumentasjon som
viser at foretaket oppfyller kvalifikasjonskrava
for det aktuelle godkjenningsomradet og den
aktuelle tiltaksklassa.

Foretak som star for prosjektering av brann-
sikkerheitsstrategien, skal oppfylle dei kvalifika-
sjonskrava som folgjer av godkjenningsfor-
skrifta (GOF) med omsyn til mellom anna
relevant formell utdanning, relevant og for-
svarleg gjennomfort praksis og krav til styrings-
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system. Sentral godkjenning er ingen foresetnad
for lokal godkjenning for ansvarsrett, men skal
normalt leggjast til grunn. Den som er ansvarleg
for brannsikkerheitsstrategien, ma kunne doku-
mentere brei kompetanse pa det fagfeltet som
dreier seg om brannsikkerheit i bygningar.

Tilsynelatande enkle tiltak kan innehalde kom-
pliserte branntekniske problemstillingar som
stiller hpge krav til kompetanse. Det gjeld mel-
lom anna utbygging av tette smihusomrade,
der det krevst tiltak for & unngéa at ein brann
spreier seg mellom byggverk (avstand eller
brannvegger). | slike tilfelle bor tiltaksklasse 3
leggjast til grunn for prosjektering av brann-
sikkerheitsstrategien.

P1.3 Skildring av kva oppdraget og
ansvaret omfattar

Det ma vere oppgitt om brannsikkerheitsstrate-
gien omfattar nybygg, tilbygg, ombygging og/
eller endring av eit eksisterande byggverk.

Det ma ogsa vere oppgitt kor langt ansvaret til
foretaket strekkjer seg i den konkrete saka, til
domes om foretaket — i tillegg til & utarbeide
brannsikkerheitsstrategien — ogsa skal utfere
delar av detaljprosjekteringa eller std for opp-
folging av detaljprosjektering og utfering som
andre foretak tek seg av. Det skal vere gjort
greie for eventuelle ngpdvendige avgrensingar
eller avklaringar i forhold til andre fagomrade.

P1.4 Kontrollform

Det skal vere opplyst om kontrollen er utfert
som dokumentert eigenkontroll eller som uav-
hengig kontroll. Dersom det er utfert dokumen-
tert eigenkontroll, blir det tilrddd & opplyse om
kontrollen er utfert som operatgrkontroll (dvs.
av den som har statt for prosjekteringa) eller
som sidemannskontroll (dvs. av annan kompe-
tent person i verksemda).

Foretak blir rddde til & gjennomfere sidemanns-
kontroll. For prosjekt i tiltaksklasse 3 ber ein
ogsa vurdere uavhengig kontroll, jf. SAK § 30
andre ledd.

Val av kontrollform ber diskuterast pa fore-
handskonferansen. Ver merksam pa at det er
den ansvarlege sokjaren som foreslar kontroll-
form, medan det er kommunen som avgjer kva
kontrollform som skal nyttast, med bakgrunn i
kriterium knytte til foretaket og tiltaket, jf. SAK
§ 30 forste og andre ledd. Dersom ein oppdagar
vesentleg svikt i kontrollen, kan kommunen
krevje ei anna kontrollform.
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P1.5 Dersom det blir nytta uavhengig
kontroll: Opplysningar om kven som har
statt for kontrollen

Det bor alltid gjennomferast uavhengig kontroll
nar det er valt ei analyselpysing, og behovet for
uavhengig kontroll ma ogsa vere ngye vurdert
nar det er valt ei blandingslpysing. Namnet pa
det kontrollerande foretaket skal vere oppgitt.

Det blir stilt krav om at prosjekterande og kon-
trollerande foretak skal vere reelt uavhengige
av kvarandre.

P1.6 Identifisering av prosjektet og
byggverket

Prosjektet og byggverket ma vere klart og ein-
tydig identifisert. Denne informasjonen ber
vere med:

— oppdragsgivar

— namnet pa prosjektet

— eventuelt namnet pa byggverket
— adressa til byggverket

— eventuelt gards- og bruksnummer for bygg-
verket

P1.7 Kort skildring av byggverket

Innleiingsvis i brannsikkerheitsstrategien ma
byggverket vere skildra tilstrekkeleg til at det er
mogleg & gjere seg opp ei meining om kor stort
og komplekst prosjektet er, og kva branntek-
niske foresetnader som gjeld.

Som eit minimum ma det vere opplyst om:
— bruk/verksemd
— bruttoareal per etasje og talet pa etasjar

P1.8 Skildring av dei branntekniske
foresetnadene for prosjektet

Desse grunnleggjande opplysningane om brann-
tekniske forhold ma vere med:

— kor mange personar byggverket maksimalt er
dimensjonert for (ogsad kalla «dimensjone-
rande persontal»). Dette gjeld spesielt for
bygningar der det kan opphalde seg mange
personar, og der talet pd personar kan bli
avgjerande for kor mange remmingsvegar
det skal vere, og kor breie dei skal vere, til
domes i bygningar med salslokale eller for-
samlingslokale som idrettshallar (som blir
nytta til konsertar o.l.), diskotek osv.

— om det er fpresett assistert reomming (sjuke,
eldre, born, funksjonshemma)

— risikoklasse og brannklasse
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— eventuell oppdeling av bygningen i seksjonar

— risiko for at ein brann skal spreie seg til byg-
ningar i nzerleiken

— hove til innsats fr& brannvesenet si side
(beredskap, bemanning, utstyr og innsatstid)

— brannenergi og eventuell spesiell risiko (akti-
vitetar/lagring)

— om det er sannsynleg at byggverket blir defi-
nert som «sarskilt brannobjekt» etter brann-
og eksplosjonsvernlova (kommunen avgjer
dette)

— eventuelle spesielle lokale rammevilkar, til
domes gitt av kommunen pa forehandskon-
feranse

Det ma vidare vere opplyst kva utgaver/
versjonar av forskrifter, rettleiingar, meldingar,
standardar osv. som er lagde til grunn.

P1.9 Opplysning om
prosjekteringsmodell

Det ma vere opplyst kva prosjekteringsmetode
ein har valt:

— preaksepterte lpysingar, det vil seie at lpysin-
gane er i samsvar med rettleiinga til TEK

— i hovudsak preaksepterte lpysingar, men med
fravik («blandingslgysing»)

— analyse

P1.10 Stadfesting ved preaksepterte
loysingar
Dersom det er foresett at rettleiinga til TEK skal

folgjast utan fravik, ma det vere gitt ei stad-
festing pa at det er slik.

Sjolv om rettleiinga blir folgd, ma det gjerast
greie for dei ytingane som gjeld for bygnings-
delar og installasjonar, sja pkt. P1.12-P1.14.

P1.11 Resultat og konklusjonar ved
blandings- og analyselgysing

Dersom det er valt ei blandingslgysing eller ei
analyselpysing, skal det finnast ei oversiktleg
oppstilling som viser kva fravik som er gjorde
fra rettleiinga til TEK. Kvart einskilt fravik skal
skildrast og vurderast, og i tillegg skal det vere
gjort ei samla vurdering.

Dersom det er gjort meir omfattande analysar
og utrekningar, ma det finnast ei oversiktleg
oppsummering av resultat og konklusjonar.
Oppsummeringa skal vere lettfatteleg og mel-
lom anna kunne forstdast av eigaren/forval-
taren av byggverket.

Det skal ogsa vere vist til bakanforliggjande
dokument (vurderingar, utrekningar, simulerin-
gar) og til handbgker osv. som er nytta.
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P1.12 Oversiktleg skildring av hovud-
utforminga av bygning og installasjonar

Det ma vere gitt ei oversiktleg skildring av
hovudutforminga av bygningen og installasjo-
nane. Dette er nedvendig fordi brannsikker-
heitsstrategien skal danne grunnlag for detalj-
prosjekteringa. Skildringa er derfor ngdvendig,
uavhengig av kva prosjekteringsmodell ein har
valt.

P1.13 Skildring av foresetnader for og
hove til innsats fra brannvesenet si side

Det ma opplysast om ein ved prosjekteringa har
rekna med innsats frd brannvesenet. | slike til-
felle ma det liggje fore skriftleg aksept fra
brannvesenet.

Det ma dessutan gjerast greie for korleis til-
komsten til og i byggverket er, og for eventuell
risiko for slpkkjemannskap.

P1.14 Oversiktlege brannteikningar

Brannsikkerheitsstrategien =~ omfattar  ogsa
brannteikningar. Det er vanlegvis plan- og snitt-
teikningar og situasjonsplan.

Brannteikningane ma pa ein enkel og klar mate
vise remmingsvegane (vanlegvis trapperom og
korridorar) og korleis bygningen er delt opp
(seksjonert) og skild fra bygningar i naerleiken
(avstand eller brannvegg). Brannmotstanden for
dei berande og brannskiljande konstruksjonane,
inkludert derer, ber vere oppgitt pa teiknin-
gane. Plassering av brannalarmsentral, sprink-
larsentral, styringspanel for reykluker og lik-
nande kan eventuelt ogsa visast pa brann-
teikningane.

Situasjonsplanen ma vise tilkomst og hovud-
angrepsveg for brannvesenet, i tillegg til plas-
sering av brannkummar, oppstillingsplass for
brannbil osv.

Tilsyn med prosjektering — brannsik-
kerheit

Niva P2.1 Preaksepterte loysingar (i
samsvar med rettleiinga til TEK)

P2.1.0 Formal med tilsynet

Forméalet med denne delen av prosjekteringstil-
synet er normalt & undersgkje pa eit overordna
nivd om dokumentasjonen som viser korleis ein
har sytt for brannsikkerheit, er fagleg aksepta-
bel. Dette er bakgrunnen for dei sjekkpunkta
som er lista opp nedanfor, men desse punkta in-
neber inga avgrensing for tilsynet, jf. SAK § 35.
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Tilsynet md gjennomferast av ein person
(personar) som har kjennskap til branntekniske
omgrep og innsikt i branntekniske krav i TEK og
i foresegnene i rettleiinga til TEK. Dersom kom-
munen sjglv manglar kompetanse, kan ein leige
inn sakkunnige, jf. pbl §97 nr. 2 forste ledd.

Det er elles ein fgresetnad at nivd P1 er gjen-
nomfert forst.

P2.1.1 Skildring av utforminga av byg-
ning og installasjonar tilstrekkeleg for
detaljprosjektering

Brannsikkerheitsstrategien ma oppgi ytingar
som skal vere tilfredsstilte nar det gjeld bygnin-
gar, installasjonar og eventuelle organisatoriske
tiltak. Framstillinga skal gi tilstrekkeleg under-
lag for detaljprosjektering.

Rettleiinga til TEK gir nokre val. Vala gjeld mel-
lom anna:

— maksimalt areal utan oppdeling, avhengig av
kva slags aktive brannsikkerheitstiltak
(alarm, sprinklaranlegg eller rpykventilasjon)
som blir installerte

— skilje mot nabobygningar eller oppdeling av
smahus i grupper, med avstand eller brann-
vegg

Sjolv om rettleiinga skal folgjast fullt ut, ma ein

altsa gjere greie for kva val ein har gjort. Det er

ikkje godt nok berre & vise til rettleiinga. Fram-
stillinga ber likevel fplgje hovudkapitla i for-

skrifta/rettleiinga, sja vedlegg 2.

For ytingar til brannalarmanlegg, sprinklar-
anlegg osv. er det normalt godt nok & vise til
norske eller europeiske standardar, til
meldingar frad Statens bygningstekniske etat
eller Direktoratet for samfunnssikkerhet og
beredskap eller til Byggforskserien fra SINTEF
Byggforsk.

Det ber ogsd oppgivast kven som skal ha
ansvaret for dei ulike delane av detaljprosjek-
teringa, det vil seie ha ansvaret for at dei
ytingane som er oppgitt og feresett i brann-
sikkerheitsstrategien, blir oppfylte. Det er den
ansvarlege spkjaren som skal sja til at alle delar
av tiltaket er dekte med ansvar, jf. SAK § 13.
Forslag til fordeling av ansvar mellom dei ulike
prosjekterande er foreslatt av Radgivende inge-
nigrers forening [19].

P2.1.2 Skildring av forhold som ein ma ta
omsyn til og folgje opp ved detalj-
prosjekteringa

Dette gjeld spesielt forhold og feresetnader som

ein ma ta omsyn til ved detaljprosjekteringa og
tainn i sjekklister.
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Ein ma fokusere pa detaljar som er viktige for a
oppfylle dei ytingane som er feoresette og pa
detaljar som ligg i grensesnittet mellom ulike
fag. Det kan gjelde mellom anna:

— tilslutningar, samanfgyingar eller overgangar
mellom bygningsdelar

— gjennomferingar i brannskiljande konstruk-
sjonar

— himling med overliggjande kanal- og kabel-
foringar

— glaskonstruksjonar med brannmotstand

— brann- og seksjoneringsvegger (plassbehov,
dimensjonering, stabilitet/avstiving/forank-
ring, avslutningar ved yttervegg og yttertak)

— sprinklaranlegg (dimensjonering, kontroll av
vasstrykk/-mengd, rorferingar og plassering
av sprinklarhovud)

— roykventilasjon  (dimensjonering, tilluft,

automatikk/styring)

Ein kan eventuelt gjere greie for kvart fag-
omrade (bygg, VVS, elektro og eventuelle
spesialomrade) for seg, og sa gi ei spesiell skild-
ring av grenseomrada mellom dei ulike faga.

P2.1.3 Skildring av eventuelle viktige
forhold som ein ma ta omsyn til og
folgje opp i byggjefasen

Dette gjeld spesielt forhold og feresetnader som
ein ma ta omsyn til ved utfgringa og ta inn i
sjekklister. Dersom dette ikkje blir gjort i
samband med utarbeidinga av brannsikkerheits-
strategien, ma ansvaret delegerast til dei detalj-
prosjekterande.

Ein mé fokusere pa detaljar som er viktige for &
oppfylle dei ytingane som er foresette og pa
detaljar som ligg i grensesnittet mellom ulike
fag. Dette vil gjelde dei same detaljane som mé
folgjast opp ved detaljprosjekteringa, men i
tillegg kjem mellom anna montering av brann-
klassifiserte dorer.

Ein kan eventuelt lage ei skildring for kvart av
dei utfgorande faga, og i tillegg ei spesiell
skildring av grenseomrada mellom dei ulike
faga.

P2.1.4 Skildring av eventuelle viktige
forhold som ein ma ta omsyn til og
folgje opp i bruksfasen

Dette gjeld spesielt forhold og feresetnader som
ein ma ta omsyn til i bruks-/driftsfasen, mellom
anna for & oppfylle krav i TEK § 8-6. Det kan til
demes gjelde:

— spesielle foresetnader/vilkar som har med
passive, aktive og organisatoriske brannsik-
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kerheitstiltak & gjere, medrekna drift, service
og vedlikehald

— tiltak under unormale driftsforhold (t.d. i
samband med vedlikehald eller utvidingar av
alarm- og sprinklaranlegg)

— avgrensingar nar det gjeld personbelastning,
bruk og verksemd (spesielt aktuelt i byggverk
der det blir varierande bruk og persontal,
t.d. idrettshallar eller gymsalar som blir
brukte til messer, loppemarknader o.1.)

— avgrensingar nar det gjeld brannenergi (ved
varierande bruk, sja ovanfor)

Tilsyn med prosjektering —
brannsikkerheit

Niva P2.2 Blandings-/analyseloysing
(fravik fra rettleiinga til TEK)

P2.2.0 Formal med tilsynet

Formalet med denne delen av prosjekterings-
tilsynet er normalt & underspkje pa eit over-
ordna nivd om dokumentasjonen som viser
korleis ein har sytt for brannsikkerheit, er
fagleg akseptabel. Dette er bakgrunnen for dei
sjekkpunkta som er lista opp nedanfor, men
sjekkpunkta inneber inga avgrensing for til-
synet, jf. SAK § 35.

Tilsynet md gjennomfgrast av ein person (eller
personar) som har kjennskap til branntekniske
omgrep og innsikt i branntekniske krav i TEK og
i foresegnene i rettleiinga til TEK. Dersom kom-
munen sjglv manglar kompetanse, kan ein leige
inn sakkunnige, jf. pbl §97 nr. 2 forste ledd.

Det er elles ein fgresetnad at nivd P1 er gjen-
nomfert forst.

P2.2.1 Vurdering av behovet for
verifikasjon

| samband med tilsynet ma ein vurdere kva
typar av fravik fra rettleiinga som er gjorde, og
kva konsekvensar desse fravika kan ha. Fravik
fra den preaksepterte utforminga kan ha store
konsekvensar for brannsikkerheita. Tilsynet ber
primaert fokusere pa fravik som far konse-
kvensar for personsikkerheita.

Figuren nedanfor gir eit grovt bilete av kva som
er den dominerande risikoen, avhengig av
risikoklassa og brannklassa til bygningen.
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Brann- Risikoklasse
Masse '+ T 5T 3T a1 5] &
1

2

3

Personrisiko
dominerande

Materiellrisiko
dominerande

Tabell 2: Dominerande risiko (frd Byggforsk-
serfen Planlgsning 321.026)

Det er seerleg viktig & vurdere behovet for veri-
fikasjon i bygningar der personrisikoen er domi-
nerande, og der det blir gjort fravik fra rett-
leiinga til TEK pd omrade som openbert far
konsekvensar for personsikkerheita. Dette gjeld
til dpmes bygningar i risikoklasse 5 og 6 der det
er gjort fravik knytte til utforminga og
dimensjoneringa av remmingsvegar.

Det ikkje meininga at ein ved tilsynet i detalj
skal g& inn pa& dei vurderingane som er gjorde
(sjplv. om kommunen har hove til & gjere det).
Poenget er & underspkje om behovet for verifi-
kasjon er vurdert, og om vurderingane verkar
fornuftige. | enkle byggjesaker der det er gjort
fravik som openbert er sma og uvesentlege, er
det ikkje nedvendig & gjere ei omfattande
vurdering av behovet for verifikasjon.

P2.2.2 Grunngiving for val av analyse-
metode(-ar)

Det mé& vere gjort ei vurdering av, og gitt ei
grunngiving for, valet av analysemetode (eller
analysemetodar). Eit forslag til korleis vurde-
ringa kan gjerast, er vist i tabell V3.2 i vedlegg
3. Det er kortfatta gjort greie for dei ulike
analysemetodane under punkt 2 i denne rett-
leiinga.

P2.2.3 Skildring av foresetnader og av-
grensingar

Det ma givast ei kortfatta skildring av mellom
anna bruken av og verksemda i bygningen,
eventuelt alternative bruksomradde som byg-
ningen skal dimensjonerast for (deme: Idretts-
hallar som blir nytta til utstillingar, messer osv.
gymsalar som blir nytta til loppemarknad).

Sja elles pkt. P1.8.
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P2.3.4 Kvalitativ analyse

Det skal alltid vere gjennomfert ein kvalitativ
analyse. | denne analysen skal ein mellom anna
vurdere og grunngi kva slags brannscenario ein
tek med, eventuelt held utanfor, i ein eventuell
kvantitativ analyse, og kva kvantitativ metode
(eller metodar) som skal nyttast.

P2.2.5 Skildring av og grunngiving for
akseptkriteria

Dersom det er gjort utrekningar, ma det vere
gjort greie for kva slags kriterium eller verdiar
ein legg til grunn som tilstrekkelege for & opp-
fylle TEK. Kriteria ma vere grunngitt, og det ma
givast fullstendig kjeldereferanse.

P2.2.6 Skildring av metodar og/eller
program nytta ved utrekningar

Det mé& opplysast om kva programvare som er
nytta, med namn pa programmet, versjonsnum-
mer og dato, og kven som er ansvarleg utviklar
eller eigar av programmet. Det ma vere opplyst
om kva programvara kan rekne ut, det vil seie i
kva grad programmet er gyldig i forhold til den
problemstillinga som skal analyserast.

P2.2.7 Skildring av foresetnader for
utrekningar og av inndata nytta ved
utrekningar

Kva inndata ein har valt, vil vere avgjerande for
resultata av utrekningar. Dpme pa inndata er
kor mange personar det vil vere i eit lokale,
brannobjekt (type og mengd av brennbart ma-
teriale) der ein tenkjer seg at brannen oppstar,
opningar i brannskiljande bygningsdelar osv.

Det ma derfor vere gjort greie for alle vesent-
lege inndata, og det ma vere oppgitt kva fore-
setnader og skjgnnsmessige vurderingar desse
data byggjer pa.

P2.2.8 Oversiktleg oppsummering av
resultata

Resultata fra analysen méa vere framstilte pa ein
enkel og oversiktleg mate, og med tilvising til
dei underliggjande dokumenta der resultata
kjem fram.

P2.2.9 Vurdering av resultata i forhold til
akseptkriteria

Resultata som kjem fram ved analysen, ma
vurderast opp mot dei kriteria som er lagde til
grunn, og som gjer at byggverket tilfredsstiller
krava i TEK.

Det skal vere gitt ein klar konklusjon med
omsyn til om dei kriteria som er sette opp pa
forehand, er oppfylte.
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P2.2.10 Folsemdsanalyse

Ved ein fplsemdsanalyse blir det gjort utrek-
ningar med ulike verdiar for den aktuelle varia-
belen. Dersom ulike verdiar gir store utslag pa
resultatet, kan utrekningane ha avgrensa verdi.
Konsekvensane av dette ma i sa fall vere
vurderte.

P2.2.11 Analyse av uvisse

Det ma vere gjort ei vurdering av usikre fak-
torar som kjem inn i analysen. Ei slik vurdering
er vanlegvis kvalitativ (dvs. ikkje utrekningar).

Behovet for vurdering av usikre faktorar er
storst dersom det er sma sikkerheitsmarginar.
Eit dpme er dersom det er liten skilnad mellom
den npdvendige rommingstida ein har rekna seg
fram til, og den tilgjengelege rommingstida. Til-
gjengeleg remmingstid er den tida det tek for
det blir umogleg & opphalde seg i eit rom eller
ein bygning.

Usikre faktorar i foresetnader og analysar kan
mellom anna fore til at ein ma redusere person-
talet eller mengda av brennbart materiale som
kan vere i eit rom eller i ein bygning.

P2.2.12 Fornuftige og rimelege resultat

Ved tilsynet bgr ein vurdere om dei resultata
som er komne fram ved analysen, verkar
fornuftige og rimelege. Dersom resultatet av
analysen er ein bygning som avvik sterkt fra
normale byggverk, til demes nar det gjeld
brannmotstand eller talet pd og breidda péa
rommingsvegar, ber bakgrunnen og verifise-
ringa for dette underspkjast spesielt.

P2.2.13 Skildring av utforminga av
bygning og installasjonar tilstrekkeleg
for detaljprosjektering

(Som P2.1.1)

Brannsikkerheitsstrategien ma oppgi ytingar
som skal vere tilfredsstilte nar det gjeld byg-
ningar, installasjonar og eventuelle organisato-
riske tiltak. Framstillinga skal gi tilstrekkeleg
underlag for detaljprosjektering.

Rettleiinga til TEK gir nokre val. Vala gjeld
mellom anna:

— maksimalt areal utan oppdeling, avhengig av
kva slags aktive brannsikkerheitstiltak
(alarm, sprinklaranlegg eller roykventilasjon)
som blir installerte

— skilje mot nabobygningar eller oppdeling av
smahus i grupper, med avstand eller brann-
vegg
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Sjolv om rettleiinga skal folgjast fullt ut, ma ein
altsa gjere greie for kva val ein har gjort. Det er
ikkje godt nok berre & vise til rettleiinga. Fram-
stillinga bor likevel fplgje hovudkapitla i for-
skrifta/rettleiinga, sja vedlegg 2.

For ytingar til brannalarmanlegg, sprinklar-
anlegg osv. er det normalt godt nok & vise til
norske eller europeiske standardar, til mel-
dingar frd Statens bygningstekniske etat eller
Direktoratet for samfunnssikkerhet og bered-
skap eller til Byggforskserien frad SINTEF Bygg-
forsk.

Det ber ogsad oppgivast kven som skal ha
ansvaret for dei ulike delane av detaljprosjek-
teringa, det vil seie ha ansvaret for at dei
ytingane som er oppgitt og feresett i brann-
sikkerheitsstrategien, blir oppfylte. Det er den
ansvarlege spkjaren som skal sja til at alle delar
av tiltaket er dekte med ansvar, jf. SAK § 13.
Forslag til fordeling av ansvar mellom dei ulike
prosjekterande er foreslatt av Radgivende inge-
nigrers forening [19].

P2.2.14 Skildring av forhold som ein ma
ta omsyn til og folgje opp ved
detaljprosjekteringa

(Som P2.1.2)

Dette gjeld spesielt forhold og feresetnader som
ein ma ta omsyn til ved detaljprosjekteringa og
ta inn i sjekklister.

Ein ma fokusere pa detaljar som er viktige for a
oppfylle dei ytingane som er foresette, og pa
detaljar som ligg i grensesnittet mellom ulike
fag. Det kan gjelde mellom anna:

— tilslutningar, samanfoyingar eller overgangar
mellom bygningsdelar

— gjennomferingar i brannskiljande konstruk-
sjonar

— himling med overliggjande kanal- og kabel-
foringar

— glaskonstruksjonar med brannmotstand

— brann- og seksjoneringsvegger (plassbehov,

dimensjonering, stabilitet/avstiving/forank-
ring, avslutningar ved yttervegg og yttertak)

— sprinklaranlegg (dimensjonering, kontroll av
vasstrykk/-mengd, rerforingar og plassering
av sprinklarhovud)

— rpykventilasjon  (dimensjonering, tilluft,
automatikk/styring)
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Ein kan eventuelt gjere greie for kvart fag-
omrade (bygg, VVS, elektro og eventuelle
spesialomrade) for seg, og sa gi ei spesiell skild-
ring av grenseomrada mellom dei ulike faga.

P2.2.15 Skildring av eventuelle viktige
forhold som ein ma ta omsyn til og
folgje opp i byggjefasen

(Som P2.1.3)

Dette gjeld spesielt forhold og feresetnader som
ein ma ta omsyn til ved utfgringa og ta inn i
sjekklister. Dersom dette ikkje blir gjort i
samband med utarbeidinga av brannsikkerheits-
strategien, ma ansvaret delegerast til dei detalj-
prosjekterande.

Ein mé fokusere pa detaljar som er viktige for &
oppfylle dei ytingane som er foresette, og pa
detaljar som ligg i grensesnittet mellom ulike
fag. Dette vil gjelde dei same detaljane som méa
folgjast opp ved detaljprosjekteringa, men i
tillegg kjem mellom anna montering av brann-
klassifiserte dorer.

Ein kan eventuelt lage ei skildring for kvart av
dei utfgrande faga og i tillegg ei spesiell skild-
ring av grenseomrada mellom dei ulike faga.

P2.2.16 Skildring av eventuelle viktige
forhold som ein ma ta omsyn til og
folgje opp i bruksfasen

(Som P2.1.4)

Dette gjeld spesielt forhold og feresetnader som
ein ma ta omsyn til i bruks-/driftsfasen, mellom
anna for & oppfylle krav i TEK § 8-6. Det kan til
domes gjelde:

— spesielle foresetnader/vilkar som har med
passive, aktive og organisatoriske brannsik-
kerheitstiltak & gjere, medrekna drift, service
og vedlikehald

— tiltak under unormale driftsforhold (t.d. i
samband med vedlikehald eller utvidingar av
alarm- og sprinklaranlegg)

— avgrensingar nar det gjeld personbelastning,
bruk og verksemd (spesielt aktuelt i byggverk
der det blir varierande bruk og persontal,
t.d. idrettshallar eller gymsalar som blir
brukte til messer, loppemarknader o.l.)

— avgrensingar nar det gjeld brannenergi (ved
varierande bruk, sja ovanfor)
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Sjekkliste for fagleg tilsyn —

brannsikkerheitsstrategi
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Sjekkliste for fagleg tilsyn — brannsikkerheitsstrategi (forts.)
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VEDLEGG 2: Skildring av utforming av bygning og

installasjonar

Kjelde: Byggforskserien 321.026 frd SINTEF Byggforsk

Skildring
Personsikkerheit

Sikkerheit mot uakseptabelt store materielle
eller samfunnsmessige skadar

Sikkerheit ved brann (TEK § 7-2)
Planlpysing og utfering som gir tilfredsstillande
sikkerheit

Forsvarlege hove til & redde menneske og dyr
og drive slpkkjearbeid

Sikkerheit mot at ein brann spreier seg til andre
byggverk

Dokumentasjon ved brann (TEK § 7-21)
Skildring av kva dokumentasjonsmetode som er
vald

anten:
Utforming i samsvar med rettleiinga til TEK

eller:

Utforleg dokumentasjon, det vil seie analyse
og/eller utrekningar som dokumenterer at sik-
kerheita er i samsvar med TEK

Risikoklasser og brannklasser (TEK § 7-22)
Risikoklasser

Brannklasser

Bereevne og stabilitet ved brann (TEK § 7-23)
Brannmotstand for berande konstruksjonar

Korleis ein brann kan oppsta og utvikle seg,
og korleis eld og reyk kan spreie seg

(TEK § 7-24)

Materiale, overflater (klassifisering)

Oppdeling (seksjonering, brannceller, brann-

motstand)
Eventuelle spesielle forhold i remmingsvegar
(himlingar, kabel- og kanalfgringar)

Tekniske installasjonar, mellom anna korleis
ventilasjonsanlegget fungerer under ein brann

Tilrettelegging for slokking av brann

(TEK § 7-25)

Slokkjeutstyr (husbrannslangar og/eller hand-
slpkkjeapparat)

Plassering av slpkkjeutstyr

Tiltak for & hindre at ein brann spreier seg
mellom byggverk (TEK § 7-26)

Brannskilje mellom bygningar (avstand, vegger
som avgrensar brannceller, brannvegger)

S T A T E N S B Y G N |

N G

S

Evakuering av personar (TEK § 7-27)
Forventa (dimensjonerande) tal pa personar i
byggverket

Om det er npdvendig med assistert romming
Rommingsvegar:

— kor mange

— kva slag

dimensjonar/breidd
tilkomst

— avstandar

slagretning og opningsmekanisme pa derene

Tiltak for a paverke rommingstider og lette
slokkingsarbeid (skildring av system)

(TEK § 7-27)

Automatisk brannalarmanlegg

Automatisk slpkkjeanlegg (sprinklar o.a.)
Automatisk reykventilasjon (glasgardar o.a.)
Roykventilasjon i trapperom

Overtrykksventilasjon i rommingsvegar (trappe-
rom og korridorar)

Korleis ventilasjonsanlegget fungerer og kan
styrast under ein brann

Leiesystem
Tilrettelegging for rednings- og slokkje-
mannskap (TEK § 7-28)

Skildring av korleis brannvesenet kan kome til
for & gjere ein innsats:

— tiltak ved assistert remming/redning med
hjelp av utstyr fra brannvesenet

— tilgjenge til sentrale branntekniske instal-
lasjonar, til demes plassering av sentralar for
stenging av elektrisitet, vatn osv.

— tilgjenge for brannvesenet i byggverket
— tilgang pa slpkkjevatn

Innsatstid for brannvesenet og klassifisering av

byggverket etter dimensjoneringsforskrifta,
m.a. § 2-4 0g § 4-8.
Eventuelle risikoar for brannmannskap, til

domes hogtliggjande lager, berande bygnings-
delar eller gass under trykk.

Merking av skjulte holrom/installasjonar, til
domes luker til holrom og sjakter.
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Brannteikningar Situasjonsplan som viser

Plan-, snitt- og eventuelt fasadeteikningar som — brannvegger og seksjoneringsvegger
Ve ) — koyrevegl(ar) for brannvesenet

~ rommingsvegar — plassering av brannkummar og -hydrantar og
— brannskiljande bygningsdelar med foresett forventa vassmengd

brannmotstand (vegger og etasjeskilje som
avgrensar brannceller, seksjoneringsvegger,
brannvegger)

— tilgjenge for brannvesenet rundt heile bygg-
verket

— hovudinnsatsveg for brannvesenet
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VEDLEGG 3: Eigenskapar og behov for verifikasjon

i) Tabell V3.1 Forklaring av eigenskapar

Eigenskap

Forklaring

Menneskeleg handling npdvendig

| kva grad det krevst menneskelege handlingar for at tiltaket
skal fungere.

Kompleksitet

| kva grad brannsikkerheitsstrategien er basert pd mange tiltak,
og korleis dei verkar inn pa kvarandre. Eit byte der fleire uav-
hengige tiltak blir erstatta med eitt tiltak eller fleire tiltak som
er avhengige av kvarandre, gjer at det kan oppstéa fellesfeil
(«common cause failure»). Det inneber auka kompleksitet.

Fleksibilitet/redundans

Uttrykkjer i kva grad tiltaket kan fore til at ein far oppfylt
malet. Dersom fleire (uavhengige) tiltak medverkar til at ein
oppfyller det same mélet, har vi redundans.

Folsemd

Kor folsamt tiltaket er for dei foresetnadene og dei skjonns-
messige vurderingane som ligg til grunn for brannsikkerheits-
strategien. Dpme pa foresetnader er bruksomrade/verksemd,
brannenergi og persontal.

Sarbarheit

Den evna tiltaket har til & tole ytre pakjenningar, det vil seie
kor lett tiltaket kan bli sett ut av funksjon. Depme pa pakjen-
ningar er straumbrot, svikt i vassforsyning og vind.

Palitelegheit

Kor sannsynleg det er at tiltaket fungerer som fgresett gjennom
heile levetida.

ii) Tabell V3.2: Grunnlag for vurdering av verifikasjonsbehov og -metode

Karakteristikk av fravik og
alternative/kompenserande tiltak

Verifikasjonsbehov

Det kompenserande tiltaket gir den
same typen verneeffekt som det redu-
serte/fjerna tiltaket, og paverkar
berre eitt funksjonskrav/-omrade.

Vise at sikkerheitsnivaet er minst like hogt.

Komparativ vurdering er vanlegvis tilstrekkeleg.

Det kompenserande tiltaket gir ein
annan type verneeffekt enn det redu-
serte/fjerna tiltaket.

Kan vere behov for meir omfattande analyse/verifisering.

Fraviket og alternative/kompen-
serande tiltak paverkar fleire
funksjonskrav/-omrade i TEK.

Vise at sikkerheitsnivaet er minst like hegt for kvart av
funksjonskrava/-omrada og samla sett for alle omrade.

Kan vere behov for meir omfattande analyse/verifisering.

Meir avhengig av menneskelege
handlingar

Kan vere behov for meir omfattande analyse/verifisering.

Meir komplekst

Kan vere behov for meir omfattande analyse/verifisering.

Mindre fleksibelt/mindre grad av
redundans

Kan vere behov for meir omfattande analyse/verifisering.

Meir fplsamt

Kan vere behov for meir omfattande analyse/verifisering.

Meir sarbart

Kan vere behov for meir omfattande analyse/verifisering.

Mindre péliteleg

Kan vere behov for meir omfattande analyse/verifisering.
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